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Bemutatkozas. GoOcsei Sandor épitész vagyok. PhD hallgatoként foglalkoztam
behatébban az acél-iveg épitéssel. Jelenleg a Virdg Csaba és ZHJ] Epitészirodaban
dolgozom.

Praktizalo épitészekként az liveg felhasznalas mddjainak Ujabb és Ujabb lehetdségeit
keresve, mint altaldban minden hatas, latvany esztétikai élmény, illetve mint szerkezet,
anyag esetén is a hatarokat tagitjuk. Tesszik ezt a hazai szinten biztosan, azonban
eurdpai és vilag szinten csak jo financidlis és ipari hattérrel tehetnénk. Ezen hatarok
tagitdsahoz feltétlenil szikséges a havi s6t megkockaztatom heti pontossaggal
ismerntnk a jelen torténéseit, miiszaki és technikai eredményeit.

Itt azonban meg kell jegyeznem, hogy az eddig megszerzett mérnoki tudas és az
eddig létrehozott épitészeti értékek, mint muialkotasok, mert igenis az épitészet a
m(ivészet againak egyike, korrekt alapos ismerete, megértése, ha tetszik atérzése
elengedhetetlenll fontos. Hiszen szamtalan az Gvegépitéssel kapcsolatos dolgot példaul a
napbol érkezo fény fizikai, kémiai fizioldgiai tulajdonsagait, az emberre gyakorolt hatasat,
régota tudhatunk, azonban e humanum nem ily régota érheté tetten, nagy atlagban.

El6éadasom célja, megvildgitani azokat az alapokat, melyeket egy gyakorlé épitésznek
ismernie kell a helyes funkcid, esztétikum és technika eléréséhez. Ehhez az liveg harom
alapveto optikai tulajdonsagat a transzmissziot (ateresztést), a reflexiot (tukrozést) és
a adszorpciot (elnyelést) hasznalom fel.

El6adasom harom részbol épul fel.

El6szor beszélek az (veg és az Uveg épités hatarairél idoben, térben és
anyagiakban.

Masodszor az liveg, mint a minket korllvevé burok természetes fényt kozvetitd
elemének funkcidjat, esztétikajat és technikajat targyalom.

Harmadszor, 6sszegzés gyanant a mai épitészet europai alkotasaibol mutatok be
néhanyat. Teszem ezt, azért hogy a korabban emlitett hatarok jelenlegi vonalait
felvazoljam az lvegépités képzeletbeli térképére.

Uveg az idében:

Az liveg kezdete az 1300-as években. Uvegfuvasos technikdval 90cm atmérdji 20kg
sulyl korongokat allitottak elé. Azonban az épitészet, mint m(ivészet sokszor névtelen
alkotdi (mesterei) révén csodalatos éplleteket emelt. A gétika kora.

A mai értelemben vett (veggyartas (iparszer(i nagy tomeg(i termelés) az ipari
forradalommal indult és az 1800-as évek kdzepén kezdte el maig tarté ivelését. Gondolok
itt Joseph Paxton londoni Kristaly Palotajara 1851 vagy példaul Viktor Emanuel altal
épitett milandi galériara 1867. Az utdbbi ma is lathatd remek alkotas.

Az Uveg az acéllal egyltt az ipari éplleteken és tobbed vonalas épitészeken, illetve
remek mérnckokon keresztil hoditotta meg a miérté kézénség szivét. Gondoljunk bele a
kor filledt neo-neo stilusaiban elmerilé épitészek és tarsadalom vildgaba, valsagaba,
melybe robbant bele a jugendstil, a szecesszi6 majd a modern mozgalom a maga
artatlansagaval és a vilagossag a rend iranti vagyaval. Persze nem el6zmények nélkdil.
El6remutatd tervek és éplletek:

Mies van der Rohe Friedrichstrassei liveg felh6karcold terve Berlin 1921.

Richard J. Neutra a teljes homlokzati megnyitast megvaldsitd csaladi haz tervei
Kalifornidban, Lovell House 1926.

Charles és Ray Eames, Crai Elwood, Pierre Koenig el6regyartottan kaphatdé elemekbdl
épitett kisérleti hazai USA 1949,
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Norman Foster aki megvalodsitotta az elsd teljes lUveg homlokzatot (szabadon futd
vonalban emlékeztetve Mies berlini tervére) Willis, Faber és Dumas igazgatdsag Ipswich
1975.

Mai lehetéségek: par mm-tdl a tobb centiméter vastagsagig. 92-93% fényateresztd
képesség, viztiszta gyakorlatilag fehér vagy tetszés szerint szinezett, 321x600 cm
tablaméretli sikiiveg. 200x365 cm-es edzett, lamindlt (mdanyag fdlidval ragasztott),
lakkozott (parapet), bevonatolt (fémoxidos kemény és lagy bevonattal) LOW E, napvédo
vagy hoévédé alaplivegek. Ezek barmilyen hdszigetel6 tablakba 0sszeépitett kombinacidja
az 1,5-es k tényezd6tél az 1,1-ig ma Magyarorszagon elérhetd, megdfizethetd. 1o
kapcsolatokkal egy kicsit tobb is. De vannak nalunk kevésbé hasznalt pontraszteres és
nagyon draga, ugynevezett intelligens Uvegek ilyenek a diffuz (fényvetd), a termo és
fotokrém, elktrokréom (valtoztathaté fényatereszté képessegli) holografikus és optikai
Uvegek. Es vannak a 0,7-es hdatbocsajtasi kovetelménynek megfelel6 szerkezetek is.
Meg kell emlitenem tovabba a kis nagy tavval épitett kéthéju homlokzati szerkezeteket
is. Mint majd kés6bb latjuk jelenleg ezek épitése jelent nagy kihivast az épitészeknek és
mérnokoéknek.

Uveg a térben:

Uveg gyartdk és felhasznalok a Féld minden pontjan vannak. Az liveg homlokzatépités
teremtette meg az internacionalista épitészetet, mint a modern tovabbélését akar
keleten akar nyugaton. Példdak még ma is lathatdéak Berlinben, bar hatalmas tempdban
tlinnek el. Kicsit lassabban nalunk is (valamilyen impex Kossuth Lajos utca, Hermina ut ).
Ami az Uj Uveg hdazakat 6sszekoti az a rajtuk keresztlil aramld végtelenll szabad és
folytonos tér. Az ipari fejlettség tud kulénbséget tenni anyagi és épitési mindség
tekintetében egyes teriletek épitészeinek és mérnokeinek lehetéségei koz6tt. Nem csak
a megrendel6k pénztarcajanak  vastagsaga miatt, hanem a gondolat
megvaldsithatdsaganak ipari hattere miatt is. Ertem ezalatt példaul a Saint Globen vagy
akar a Guardien Uveggyarak kozelsége (értelmes szallitasi tavolsagok, extra rendelési
méretek, konzultacié, egyedi gyartas) indukalni tudja a kor épitési szinvonalan mozgo
éplletek létrejottét. Es mivel az liveg szlikségszer(ien egyitt jar az aluminiummal, az
acéllal vagy a tomité anyagokkal ezek egylttes jelenléte sziikséges lehet egy jo
épllethez. Vannak persze ellenpéldak is, azonban elenyészé szamban. (Példaul a
Shanghai Bank Honkongban Norman Foster, ahol a Francia, angol, japan, német és
osztrak el6gyartott szerkezeteken kivil kinai csak a bambuszallvany volt, de itt az
anyagiak dominaltak.) Szlikséges ezért az épitGanyaggyarak jelenléte, ami Gveg esetén
tobbé-kevésbé megvan.

Uveg anyagiakban:

A mai kor anyagiakban mér elsédlegesen. Ezért fontos tudnunk, mivel gazdalkodunk.
Float Gveg négyzetméterenként 3500-t6l, LOW E 5500-tdl, edzett és laminalt (ragasztott)
10 - 14000-t6l, lakozott 14000-t6l, hévéd6 vagy napvédd 14000-t6l. A korabban emlitett
intelligens Uvegek arai valtozdak, termék és gyartéfliggék annyit mondhatok nekilink
egyeldre tal dragak.

Az liveg, mint a minket koriilvevé burok természetes fényt kozvetitéo elemének
funkcioja, esztétikaja és technikaja.

Fal és falak hatarolta térkoéz. Ez az épitészet. Funkci6. Témeg és tér ez a miveészet.
Esztétika. Klls6 és bels6 tér. Technika. Es az Gveg. Hiba a szabalyossagban?

Itt engedjenek meg egy kevés lexikalis ismertetést, amelybdl mar biztosan valamennyien
ismerink részleteket.

Az Uveg mint kémia: Vannak olyan szilard épit6anyagok, melyek izotrépok, azaz
makroszkopikus fizikai tulajdonsagaik a tér minden irdnyaban azonosak, de belso
szerkezetlik nem annyira rendezett, mint a kristalyos anyagoké. Ezeket az anyagokat f§
képvisel6jlikrél UGvegszer( vagy amorf anyagoknak nevezik. Ujabban azokat a
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makromolekuladju szerves anyagokat nevezik amorf anyagoknak, amelyek nem vagy csak
kivételes esetben kristalyosodnak. Az Uvegszerd anyagok tulh(toétt folyadékoknak
foghatdk fel, amelyek nem kristalyosak, és bennilk a lehlités folyaman a folyadékokhoz
képest igen nagy a bels6 surlodas. Az lGvegszer(i anyagok molekuldinak rendezettsége
csak tObbé-kevésbé szabalyos, hatdrozott olvadaspontjuk nincs, bels6 szerkezetik a
folyadékokhoz hasonlé. A kristdlyos anyagokhoz hasonlitva ugy foghatdk fel, mint
amelyekben annyi a racshiba, hogy a szabalyszer(iség mar nem érvényesiil.

Az liveg tulajdonsagai:

Fizikai tulajdonsagok: s(iriisége 2,5 g/cm3; 2500 kg/m3; 1cm vastag 1 m2-es
Uvegtabla 25 kg. Fényatbocsatdé képesség: fligg az Uveg. anyagatdl, szinétdl,
vastagsagatol és a fény beesési sz6gétdl. Az tvegnek nincs lényeges hangszigetelése, de
jelent6sen javul az livegezések kozotti légrésekkel, kilonésen, ha a tablak vastagsaga
kilénb6z6. Szobahdmérsékleten gyakorlatilag nem vezeti az elektromossagot, inkabb
szigetel6 anyagnak tekinthetd.

Mechanikai tulajdonsagok: az (iveg rideg, torésig rugalmas anyag. Hajlité-huzé
szilardsdga nyomoszilardsaganak kb. 1/10-e. A szilardsag novelése kémiai modszerekkel
elérhetd.

Kémiai tulajdonsagok: Osszetétele kb 54-72% SiO2, Al, Ca, Mg, Na oxidok, stb. Az
épitészeti ivegek nedvesség viz és a |égkor hatasaival szemben ellendlléak. Az Gveg bar
a vizben gyakorlatilag oldhatatlan, id6ével kissé mégis oldddik. Ez az atlatszdsagot
ronthatja, amit vakulasnak neveznek. Az (iveg savas kémhatdsu, emiatt lugos kémhatasu
anyagok lassan, de megtamadjak.

Az idézet az Epit6anyagok és kémia cim( koényvbdl vald, szerzGje dr. Balazs Gyorgy
nemrég kapott Széchenyi dijat.

Csodalatos. Témoren ez az lUveg, ami kdzel sem olyan tokéletes, mint amilyennek latszik.

Most térnék ra az (veg, korabban emlitett harom alapveté optikai tulajdonsagara,
melyek hozzasegithetnek minket a helyes funkcio, esztétikum és technika eléréséhez.

Transzmisszié, mint az iiveg funkcidja az épitészetben.

A torténeti korok épitészei megelégedtek a homlokzatonkénti 15-30% ablakfellilet
nagysaggal. Azonban a modern mozgalommal majd a fliggényfalak megjelenésével és
elterjedésével inkdbb 15-30 % tomor felliletekrél beszélhetlink. Ma ez akar 95 % is
lehet, nalunk a szintenkénti tlizterjedési gat és egyéb hatraltatd tényezék miatt a 60 %
tudjuk elérni. Ami elég is lehet hiszen kérilbelll ennyi fény sziikséges a jo belsé (300-
500 lux) fényviszonyok eléréséhez a homlokzattél a 5-7 méterig, 2,5-3,0 méteres
belmagassag esetén.

Itt kell megemlitenem a chichagdi épitészeket példaul Louis Sullivant, Carsons Pirie Scott
& Co. 1899, illetve az eurdpai modern mozgalom oly kitliné alakjait, mint Auguste Perret
Apartmanhaz Rue de Franklin Parizs 1903, Peter Behrens AEG turbina csarnoka Berlinben
1909, Walter Gropius Fagus gyara Alfeld-an-der-Leine 1911.

Ezek a tervek és éplletek tettek bizonysagot az Uveghomlokzatok épitészetileg
elfogadhatd, s6t Uj lehetéségek egész sorat sejtetd tulajdonsagairdl. Elméletileg a
fuggonyfal ideajat sok helyrdl szarmaztatjak, azonban annyi bizonyos, hogy a m(ivészeti
akadémiak és koztlik az épitészeti is, beindulasaval a 18. szazad végétdl a tudomanyos
rendszerez6 munka megindult. A német Gottfried Semper Az épitészet négy eleme cimi
essz€jében a kovetkezd megallapitast teszi: minden épitett forma négy elkllonithetd
elembdl all 6ssze a tlzhely, az alépitmény, a tet6 az aldtdmasztd szerkezetekkel és a
figgobleges térhatarolas. Ez a fliggbleges térhatarolas illetve a japan épitészet 19. szazad
végi hatdsa adott I6kést Chichagdban a vazat kitolté ,szGnyeg falak” épitészeti és
mérnoki formalasanak.

Az ugynevezett bioszolar épitészet képvisel6i az épitészek altal elsédlegesnek tartott
latvanyt az életmindséggel, az éplletek terei altal nyljtott esztétikai élményt a fiziologiai
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(érzeti) vagy akar kornyezetvédelmi szempontokkal allitjdk szembe. Tobbnyire jogosan.
Fontos ismerni a Foldre és igy az épiilet esztétikus Gveghomlokzataira érkezdn sugarzas
alapveto jellemzGit. Melyek azok, amelyek kivanatosak illetve nem. Melyekre van
feltétlendl sziikségink.
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A -273° nincs sugarzas és +5000° a napfény spektrumat tudja utanozni.

Szemen keresztiil bejuté fény:

e 50%-a kell a latashoz,

e 50%-a a hormonalis mikodéshez.

Lathato fény:

e segitségével épll be a névényekbe a CO2 (fotoszintézis).

e CORTISOL és ADRENALIN termelés (fizikai és szellemi aktivitas).
A normal UV sugarzas (hegyi levego):

o Uj pigment képzddés,

Ca, Foszfor felszivodas, ami a D vitamin,

Anyagcsere javulas,

Vérmennyiség novekedés,

Tehat a kedvez6 élettani és pszichés allapothoz kell.
Mesterséges fény:

e Nagy a spektrumeltolddasa,

e 1d0 elbtti elfaradas, agresszivitas,

e Nem csak a fény er6ssége, hanem a spektralis megoszlasa is fontos.

Adszorpcid, mint az iiveg technikaja.

Ertem ezalatt az energia elnyelés altal keletkezett hé problémajat. Elébb emlitett
.sz6nyeg fal” 70 %-0s megjelenése, olyan kovetkezményekkel jart, mint a nyari
hoéterhelés emelkedése a téli hGveszteség fokozddasa

A magyarorszagi éghajlat a tulmelegedés elleni védelem igénye évi 1200 6ra, a téli
leh(ilés ellen évi 700-1200 éra, az atmeneti idészak, amikor a kiilsd térbdl vett levegd kis
mértékl szabalyozas utan felhasznalhaté 6400-6800 éra.

A bels6 térben m2-ként 2500 kg tomegre van szlikség az érkez6 energia elnyelésére,
amely hoétehetetlensége révén a napszakok és a hetes hémérséklet ingadozasok
kiegyenlitését szolgdlja. Viszonyitadsképp 1 m3 beton 2400, 1 m3 falazat 1600 kg. Itt
mindenkinek eszébe juthatnak azok az aldott jo régi épliletek a maguk nyari hlisével.

Ma a hideg ellen intelligens flitéssel a meleg ellen hitéssel védekeziink. Azonban az éves
energiafelhasznalas tulzott méretlivé valt.
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Ezért keriiltek kifejlesztésre a kiilonb6z6 arnyékolé szerkezetek. Ugymint:

e Kiils6 és bels6 vagy akar a hészigetel6 ivegbe integralt,

e Eleinte a reflektiv UGvegek (azonban a 30% fényateresztés alulvilagitott

munkahelyeket eredményezett)

A pontraszteres lvegek (u.a.)

Aztan a h6 vagy napvédé Uvegek (a fény 60%-at a h6 40%-at engedik be)

A diffuz Gvegekkel kombinalt rendszerek (a helyiségek mélyébe vetitik a fényt)

Majd a napi aktualitas az intelligens livegek (napszakok szerint alkalmazkodnak)

Szolar kollektorokkal vegyitett homlokzatok (melyek energiatermelésre alkalmasak, a

legnaposabb érakban a homlokzati sik mdgé telepitett szolar elemekre optikai livegek

koncentraljak a fényt)

e Mike Davis intelligens Uveg koncepcidja (mely Ggy reagal kornyezetére mint egy
kameéleon. Richard Rogers Partnership 1981)

A hoveszteség ellen is lehet védekezni.

e Jobb hoszigetel6 képességl livegekkel (argon toltés, tébb réteg)

e E célbdl fejlesztették ki a LOW E Uvegeket. A hoéforrdsok, mint a korabbi abrabdl
lathattuk az infravords tartomanyban sugaroznak. Az Uvegre felvitt fémoxid bevonat
e sugarzast veri vissza a belsé tér felé.

Reflexié, mint az iiveg esztétikaja.

A korabban emlitett Mies féle Uveg felhGkarcold tervnél a masodik kisérleti modell nem
plexib6l, hanem Uvegbdl készilt. Ez a modell mar a rajzokban megalmodott
anyagtalansag, az anyagtalanitott valdésag paradoxonat jelenitette meg. Mies ezen
éplletre publikalt kijelentése az atlatszdsagot és a visszatlikrozést elevenitette fel ,valodi
Uvegmodellekkel dolgozva rajottlink, hogy a tiukrozéssel vald jaték az érdekes, nem
pedig a megvilagitott és arnyékos felliletek hatdasa, mint a hagyomanyos éplletek
esetében.” Mies van der Rohe Friedrichstrassei toronyhaz terve 1921.

Aztadn jott az internacionalista fliggdnyfalszorny amerikai felhdkarcoldk és szocialista
narancssarga reflexié. Tuldimenzionalt klimatizalassal.

Majd Norman Foster az 1970-es évek olajvalsagaban, legyenek az éplletek ,tisztak,
vildgosak és gazdasagosak”, mint a Willis, Faber és Dumas igazgatdosag Ipswich 1975.

Ma Jean Nouvel ,egy éplletnek éreztetnie kell, hogy milyen korban keletkezett”. Hat
tagitsuk a hatarokat, hasznaljunk fel mindent mit a kor adhat nekink. Ne épitsiink
barokk bankokat.

Vagy a nalunk is dolgozé Erick van Egeraat. ,Az Giveg barmi lehet: viz vagy ké. Eppen ez
a jellegzetessége teszi - sokkal inkdbb, mint atlatszésdga - a tér Ujraértelmezését
lehetbvé, és ez az, ami az épitészeti dsszetettség Uj spektrumat és épitészeti effektusok
lehet&ségeit tarja fel.” Mashol ,Milyen lehetdségeket hordoz az (iveg ma? Az az anyag,
amely leginkabb alkalmas végnélkili manipulacidkra. Nem az az érdekes benne, hogy
teljesen atlatszd, hogy egy lathatatlan fal vagy erny6 tud lenni, hanem az, hogy az
atlatszdsag arnyalatait képes létrehozni, hogy egyidejlileg sebezhetdséget és er6t mutat,
tlkroz, visszaver, és ugyanakkor atereszt, ami belathatatlan épitészeti repertoart
teremt.”

Illetve idézet nélkll az Gveg éjjel is él. Ahogy él a haz a benne mozgdkkal. Mutatja az
életet, felgyorsult vildagunk szines kavalkadjat. Miért fosztanank meg a raérdket a
serénység csodalatatol?

Osszegzés és eléremutatasképpen a mai épitészet eurdpai alkotasaibol mutatok
be néhanyat. Teszem ezt, azért hogy a korabban emlitett hatarok jelenlegi
vonalait felvazoljam az iivegépités képzeletbeli térképére.
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A homlokzatépités jellemzéen a kéthéju vagy kett6és homlokzatok iranyaba mozdul el.
Ezek jellemz6en egy hoszigeteld bels6 és egy 30-120 cm-ig terjedd tavolsagban
elhelyezett klils6 egyrétegl héjbdl allnak. A koz lehet nem jarhatd (beltlrdl tisztithatd)
vagy jarhatoé (tisztitas, karbantartas).

A kéthéju homlokzatok lehetévé teszik a:

e A szell6ztet6 leveg6 szolari el6melegitését

e A homlokzat kozeli diszkomfort zonamegsziintetését (az tiveg belll 16 C 1,5 méterig
sugaroz)

Az ellen6rzott huzatmentes szell6zést (nagy szél sebesség esetén is)

Hévisszanyerést az elhasznalt leveg6bdl

Ejszakai h(ités szell6ztetéssel (es6, betorésveszély nélkil)

Vihartél védett szabalyozhaté napvédelmet

Zajvédelmet

Esztétikai javitast (parapet)

Két iranyvonal van:
A kils6 tértél valo teljes elszigetelés (gépészettel taplalt koz)
A féligatereszt6 hartya (pufferzona)

Szerkesztési elv szerint:

Elemes Bordaracsos: - Fliggdleges fébordaval Egyedi
- Vizszintes f6bordaval

Miikodési elv szerint tobb fajta Iétezik.
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Képek:

Louis Sullivant, Carsons Pirie Scott & Co. 1899.

Auguste Perret Apartmanhdaz Rue de Franklin Parizs 1903.
Peter Behrens AEG turbina csarnoka Berlinben 1909.

Walter Gropius Fagus Mlvek Alfeld-an-der-Leine 1911-1913.
Mies van der Rohe Friedrichstrassei toronyhaz terve 1921.
Walter Gropius Bauhaus Dessau 1925.

Richard J. Neutra Lovell House 1926.
A teljes homlokzati megnyitast megvaldsitd csaladi haz terve

Charles és Ray Eames, Crai Elwood, Pierre Koenig USA 1949,
el6regyartottan kaphatd elemekbdl épitett kisérleti hazak

SOM Lever House New York 1952,

Norman Foster Willis, Faber és Dumas igazgatdsag Ipswich 1975.

Megvalodsitotta az els6 teljes Giveg homlokzatot (szabadon futd vonalban emlékeztetve
Mies berlini tervére)

Mike Davis intelligens tGveg koncepcidja 1981.

Lloyds Biztositd Székhaz London Richard Rogers 1978-1984.

RWE Essen irodahaz Ingehoven Overdiek und Partner 1996.

30 meletes, 163 méter magas, 32 méter atmérdjli. Egyszintes panelek 1970x3461 mm

fehériveg, 500 mm tavval. Vegle Glas.

ERGO Irodahaz és Biztositd Disseldorf Hentrich-Petschnigg és Partner 1994-1998.
Guardien.

Lafayette Aruhdz és Irodahaz Berlin Jean Nouvel 1997.
Guardian.

Varoskapu Irodahaz Dusseldorf Petzinka, Overdiek és Partner 1992-1998.

20 emeletes, 66x50 méteres ikertorony, 1500x3000 mm-es strukturalis kils6, ugyan
ekkora bels6 nyilaszarok.

Channel 4 Televizié Studié London Richard Rogers 1996.

NN Biztositd Székhaz Budapest Erick van Egeraat 1998.

Francia Nemzeti Konyvtar Parizs Dominique Perrault 1997.
80 méter magas, 1800x 3600 edzett fehérliveg 28 + 8 mm Saint Globen.

Mercedes Irodahaz Renzo Piano Berlin 1998.
Konferencia Kézpont Renzo Piano Lyon 1999.

Kcl1 Irodahaz Budapest Virdg Csaba és Z.H.]. Epitésziroda 2000.
1260x3300 edzett Gveg. Guardien.
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transzmisszio
adszorpcio

reflexio

az liveg esztétikaja az liveg funkcidja

az liveg technikaja

Az liveg épités hatarai:

. idében
. térben

. anyagiakban

Az liveg, mint a minket koriilvevé burok természetes fényt kozvetito elemének:

. funkcidja
. technikaja
. esztétikaja

Osszegzés és a mai épitészet eurdpai alkotasai
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Louis Sullivant, Carsons Pirie Scott & Co. 1899
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Fagus Mvek Alfeld-an-der-Leine 1911-1913
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Mies van der Rohe Friedrichstrassei toronyhaz terve 1921
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Walter Gropius Bauhaus Dessau 1925
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Richard J. Neutra LoveII House 1926
A teljes homlokzati megnyitast megvaldsitd csaladi haz terve
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Charles és Réy I-Eames,' Crai El .o'c') , Pierre koenig' [JSA 1949
el6regyartottan kaphato elemekbdl épitett kisérleti hazak
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Norman Foster Willis, Faber és Dumas igazgatdsag Ipswich 1975
Megvaldsitotta az elsé teljes (veg homlokzatot (szabadon futd vonalban emlékeztetve
Mies berlini tervére)
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Mike Davis intelligens Gveg koncepcidja 1981
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Lloyds Biztositd Székhaz London Richard Rogers 1978-1984
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RWE Essen irodahdz Ingehoven Overdiek und Partner 1996
30 meletes, 163 méter magas, 32 méter atmérdji. Egyszintes panelek 1970x3461 mm
fehériveg, 500 mm tavval. Vegle Glas

Anyagtalan anyag 21. oldal 6sszesen 30




El6adas a Construma épitdipari vasaron. 2000. aprilis 14-én. |

| Anyagtalan anyag.

ERGO Irodahdz és Biztosité Disseldorf Hentrich-Petschnigg és Partner 1994-1998

Guardien
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Lafayette Aruhdz és Irodahaz Berlin Jean Nouvel 1997
Guardian
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Varoskapu Irodahaz Usseldorf Petzika, Overdiek és Prtner 1992-1998
20 emeletes, 66x50 méteres ikertorony, 1500x3000 mm-es strukturalis kiilsd, ugyan
ekkora bels6 nyilaszardk
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Channel 4 Televizié Studiod ondonichard Rogers 1996
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NN Biztositd Székhaz Budapest Erick van Egeraat 1998
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Francia Nemzeti Kényvtar Parizs Dominique Perrault 1997
80 méter magas, 1800x 3600 edzett fehériiveg 28 + 8 mm Saint Globen

Anyagtalan anyag 27. oldal 6sszesen 30




El6adas a Construma épitdipari vasaron. 2000. aprilis 14-én. |

| Anyagtalan anyag.

WK :
g
.(.f

.

- - =T P Py - . ey e aids
L . \ N A 'y » » 1

Mercedes Irodahaz Renzo Piano Berlin 1998
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Kcll Irodahaz Budapest Virag Csaba és Z.H.J. Epitésziroda 2000
1260x3300 edzett tveg. Guardien
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