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A valasztott témam cime: A korszeri (high-tech) homlokzatépités szerkezeti problémai
nevezetesen: az acél-liveg homlokzati sikot attoré tartdszerkezetre épiild elemek
(menekiildjardak, arnyékolok, eldtetok, gépészeti berendezések stb.) okozta szerkezeti
problémak vizsgalata, értékelése és megoldasi javaslatok.

Célja. a kilencvenes években hazankban megjelent oriasi termékvalasztékban valo eligazodas
segitése. Ertelmes szempontrendszert kivan adni a valasztashoz, a tovabbgondolashoz illetve
akdr a teljesen Uj problémak megoldasdhoz is. Nem akar a jelen allapothoz erésen kotddni,
hanem hosszitavra probal elérenyulni.' Sokoldaltian hasznalhaté eszkdz a hasznald kezében.

Aktualitasanak igazoldsat mar a doktoranduszi munkam megkezdésekor megfogalmaztam,

ma is ezt vallom:
"TEMAVALASZTAS INDOKLASA, KUTATAS
CELKITUZESEI: a korszerii épitészet - a posztmodern utin -
legfobb sajatsaga a mindségi munka. A mindségnek meg kell
jelennie a tervezésben, a szerkezettervezésben és a
kivitelezésben is. A piaci tendenciak figyelembevételével el6bb-
utobb Magyarorszagon is megjelenik az épités e korszeri
fajtdja. Természetes, mint minden uj “eszme ” fogadtatdsa,
ellenkezést valt ki a kozéletben és a szakmai kozéletben is. A
dolgozat nem fogja at az épiiletek egészét, csupan a
homlokzatképzéssel foglalkozik. A jellegtelenség és az
egvhangusag ellen veszi fel a harcot! A stilusra oly jellemzo,
vilagszinvonalon alkalmazott, gazdagabb homlokzatképzést
segitve. A szerkezetileg problematikus helyek feltarasa,
osszegylijtese, feldolgozasa, elemzése és eértékelése dltal.
Stilusaban, az ily modon tipizalhato, esetleg egyedi példak
adndk meg a hasznalo szamdra a parbeszéd és az értelmes
adaptalhatosag lehetoséget. E téren kivan e dolgozat jobbito
szandeékkal segiteni az ujra fogékony épitész tarsadalom
Jjavdra."™

Az Gjfunkcionalizmus és a high-tech térhoditasaval egyiitt kell megtanulnunk ezen problémak
kezelését. Mint az angol és a német példak (gondolok itt Normann Fosterre, Richard
Rogersre, stb.) mutatjak, aki e teriileten is kiemelkeddt akar nyujtani, annak a konstruktor
szerepében is tdjékozottnak kell lennie.

! Erre véleményem szerint a mai kor visszas helyzete miatt van sziikség. Ma a megfizetheté magyar hattéripar
hidnya nyomja ra bélyegét az épitdiparra. Nincs lehetdség a terméket az adott feledt koriilményeihez szabni. A
terméktervezok, a gyartok diktaituma az a valami, ami vagy tal sok folosleges pluszt, de inkabb sok hidnyzo
minuszt tartalmaz.

2 Részlet az 1995.12.04-1 Egyéni Tématervbdl.



Tartalomjegyzék:

1. Bevezetés
2. Napjaink szokvényos épités fajtai - technoldgidjuk szerint rendszerezve
e Természetes anyagok felhasznalasaval - valyog, fa, k6
e Nagyrészt beton alapu
e Pneumatikus és milanyag
o Acél-iiveg, high-tech és industrial
3. A high-tech épités jelentdsége és jogosultségi teriiletei
4. Az livegépités torténetének pillanatai
5. A homlokzat szerepe ¢és helye az épiileten beliil
6. A high-tech homlokzat
o Filiggonyfalak
o A fliggonyfalak anyagai
e Aziiveg
e Tartovaz-bordak

7. Osszegzés



Bevezetés

Fal és falak hatarolta térkoz-ez az épitészet talan legegyszertibb meghatarozasa. Igaz az ember
alkotta épitmények mindegyikére 1dotol fiiggetleniil, s nemcsak az egyes épiiletekre, hanem
azok csoportjaira, a telepiilésekre is.

Az ember az 6sidokben nem épitkezett, 6sztondsen foglalta el a neki megfeleld kornyezetet.
Felfedezte ¢s elfoglalta azokat a természetes tériségeket, melyek élettere szamara
megfeleldnek bizonyultak anélkiil, hogy térfalakat épitett volna. Az alkalmasnak itélt
tériségek nem nélkiilozhettek azonban targyias alakzatokat, de e helyek testszerli részleteit
nem emberkéz formalta.

Hosszu évezredek multdn a természet alkotta haszndlhatdé helyek fogytaval ezek
megsokasitdsa hozta l1étre az épitési tevékenységet, mely a masolas tjan jutott el az eddig
soha nem tapasztaltak megépitéséhez. S ma a terek sok tipusvaltozata mellett 01j torekvések
jelennek meg, melyek egy része elhal, de a fennmaradtak 0j alapokat képeznek a jovo
szdmara. Azonban soha nem szabad elszakadni az alapvetd igazsagtol, hogy az ember a neki
¢és tevékenységének megfeleld kornyezetet akarja csak elfoglalni. S ennek a megfelelésnek
szamos paraméterét ma egzaktul meg tudjuk fogalmazni - ezek egy része beépilt a
szabalyozasi rendszeriinkbe, mas része mint szokas, 6szton ¢l tovabb - mig vannak olyanok
melyek még felfedezésre varnak, mert jelenleg csak misztikum szinten értelmezettek.

A terek létrehozdsa mint technikai feladat szintén az emberi torténelem gyokeréig nyulik
vissza. A korokat jellemz6 felfedezések lancolataban, az anyagok és vele a megmunkalasuk
modjanak megismerése - kO, bronz, vas stb. - fontos eszkdzeink gépeink 1étrejdtte, az épités
kevésbé hangoztatott, de ugyanolyan fontos allomdsai - oszlop-gerenda, kupola, boltozat stb. -
is meghatarozoak. Kialakultak az alaptipusok melyek 0Ossztevékenységiink szinte teljes
egészét lefedik, hisz az id6 sordan a kevésbé életképes elemek kirostalodtak. J6I nyomon
kovethetok az elsd kézbdl fakadd megoldasok, szinte képletszerli megjelenései a torténeti
stilusok folyamdn. A szazadforduld robbanisa 0j anyagokat hozott és a hagyomanyos
szerkezeti megoldasok 1éptékét megvaltoztatta. A ma épitdmestere e tapasztalatokban gazdag
hagyomanyokon alapul6 és a megismerhetetlenségig bovitett tarhdzban valogathat.

Tehat vannak egy oldalr6l a multunkban gydkerezé igényeink, mdsoldalrdl az allanddan
fejlodo, de alapjaiban teljesen megismerhetd épitési megoldasaink.

E két halmaz metszete a fejlesztési folyamatban mindenképp megvan, azonban a felhasznalas
soran estlegesen jelenik meg. (Hisz nem ismerheti a felhaszndlo - az épitész , a
szerkezettervezd, a statikus stb. - a gyartmanyok ¢és szerkezeti megoldasok teljes skalajat.) A
gyartott - készen kaphaté - szerkezetek ha megfeleléek az adott szituacioban akkor a
kivélasztas egyszeriibb alapismeretek birtokdban is elképzelhetd, bar a részletes ismeretekkel
felvértezve az épités soran a szerkezet miitkodése eredményesebbé tehetd. Azonban ha nem
felel meg semmilyen gyartott szerkezet mindenképp egy 0j vagy modositott szerkezet
gyartasa a teljes ismertanyag felhasznalasat teszi sziikségessé.

Ezért fontos az ismeretanyagot a valtozasokra reagalva 0jbol és jbdl atdolgozni, fejleszteni
¢s publikus formaban elérhetévé tenni.



Napjainkban hasznalt lehetséges épitési modok

1. Természetes anyagok felhasznalasaval - véalyog, fa, ko stb.
Nagyrészt beton alapu

Pneumatikus és mlianyag

el

Acél-liveg és eldregyartott beton alapu, high-tech és industrial

1. Természetes alapu épités. Az hetvenes évektdl - az olajvalsag kovetkeztében - ismét
elotérbe keriilt az égetd szemétkezelési problémak és (foként az iparilag legfejlettebb
orszagokban) az ujrahasznositds megoldasa. Foként a felhasznalt anyagok megjeldlése,
nyilvantartasa, az egységes kodrendszer bevezetése stb. Ezen tényezOk hatdsara indult el az
okologikus épités iranti kereslet felfutdsa. A kornyezetért tenni kivano épittetd polgérok is
felfigyeltek a foként Németorszagban, az USA-ban és a skandindv orszagokban e
jelenségekre. Nagyobb és nagyobb tdmogatast kap a folyodiratokban és kiilonb6z6 banki
hitelek forméjdban a napjainkra mar daraiban és szolgaltatdsaiban, szinvonaldban is
versenyképes természetes és természetes uton visszaforgathatd anyagokbol valo épités.
Ilyenek a valyogtégla, a kO, a fa mint szerkezeti és a vakolatok, festékek, tapétak stb. mint
feliiletképz6 anyagok. Fontosak a bioszolaris energiafelhasznalas, melléktermék
visszaforgatds egyedi, hazanként torténd alkalmazéisa. Az enrgiatudatos tervezés, mely a
tajolasban, a kedvezd formdban, illetve elhelyezkedésben és az USA-ban oly divatos
légkondicionald- szelldztetd berendezések nélkiil tervezhetd természetes modszerekben
mutatkozik. Azonban a természetes anyagokkal épitett épiileteknek vannak hatirai. Nem
minden méretli és igényszintli feladat oldhaté meg pl. a kis athidalhatd fesztdv miatt csak
kisteri, az épithetd magassdg miatt csak kisléptékii épiiletek létrehozasara alkalmasak.
Egyel6re azonban ez is elérelépést jelent, hisz a kis haztartasok szdma az épitdiparban illetve
az energiafogyasztasuk a vilaggazdasagban jelentds, orszagonként valtozo, kb. 30 - 40 %-ot
jelent.

2. Betonalapu épités. A II. vilaghabort utan az addigi monolit épitést az egyszerre jelentkezd
nagy igény miatt tipusszerlien eléregyartott, feszitett vasbeton elemekbdl épitett épiiletek,
miszaki létesitmények épitése valtotta fel. Az lizemben torténd eléregyartds a monolit
épitéssel szemben nagy eldnyt jelentett a munkaerd, az anyag és energia egy helyen torténd,
koncentralt és gazdasagosabb felhasznaldsa miatt. A kordbban emlitett feszitett szerkezetek a
kedvezébb erdjatékuk ¢és igénybevételeik miatt jelentds megtakaritdst mutattak.
Nagymértékben felfutott (még az Otvenes években) a fejlesztés és a tudomanyos kutatd
munka Magyarorszagon is. Sajnos az akkori sziikos keretek inkdbb csak az elméleti munkat
tették lehetdvé és az épitdiparban az hetveneses években jelentkezd recesszid Olte meg és
tiintette el gyakorlatilag teljesen napjainkra az efféle tevékenységet. Jelenleg csak a kiilfo1drol
behozott épitdanyagok és technologiak mérése €s szabvanyositasa folyik. Jellemz6 példaja a
betonépitésnek, hogy mig a dunaparti Intercontinental 1965 koriil teljesen magyar anyagokbol
¢és kivitelezéssel késziilt, addig az 1974 koriilt Forum szalloda teljes mértékben kiilfoldi,
foleg osztrak anyagokbdl és kivitelezéssel. A minél nagyobb 4thidalds elérésének
versenyében nagy eldretorés volt a matematikai fejlédés, a szadmitogépek hasznalata
kovetkeztében megjelend vasbeton héjszerkezetek az hliszas években. Az erdltetett elméleti
munkat (héjelmélet és geometria) a gyakorlati tapasztalatok alapjan szinte megel6z6
tapasztalati fejlesztés hozta 1étre. Az athidalhato fesztdv 200 m koriili €s az ehhez sziikséges




szerkezeti vastagsag mindOssze 5-6 cm, tehat a vasbeton épités egy nagyon gazdasagos
modjaval allunk szemben. Azonban ezek a terek a jellegiikbdl fakadod strukturalatlansaguk
révén pszichésen nyomott hangulatot, rossz térérzékelést stb. okoznak, a szinte gravitaciot
meghazudtolé megjelenésiikkel. Azonban az ipari épitészet eszkoztaranak fontos elemeit
adjak. Gazdasdgosan ¢épitheté nagy élettartamu és evvel kevés kornyezeti kart okozo
szerkezeti - egyes esetekben az egyetlen - megoldasat jelentik pl. hiitétornyok, silok stb. A
mai épitési gyakorlat a monolit szerkezetépités kb. 70 %-os alkalmazasat mutatja. Az
eléregyarto izemek nem tudjak a valtozékony formai, szerkezeti igényeket kielégiteni, csak a
csaladi haz, illetve az ipari csarnok szintjén. A monolit, tehat helyszinen torténd
szerkezetépités mindig talméretezett (épitési hibak miatti védelem) nagy energia raforditast,
munkaerdt és gépesitést igényld feladat. Hosszan tart €s evvel hatraltatja az épités folyamatat,
de nagyon varidbilis és az épitdipar berendezkedésének megfeleld.

3. Pneumatikus és milanyag alapt épités. Az hetvenes évek futurisztikus hangulatvildga
valtotta ki az ilyen szerkezetek iranti felfokozott érdeklddés. Epitészek és szerkezettervezék
kisérletek sorat végezték a lehetdségek megismerésére. A felhasznalt anyagok fejlesztése jo
hatdssal volt az épitdipar egészére. Az események csucspontjat az osakai EXPO jelentette.
Azonban e fejlesztések €s prototipusok felhaszndldsa mindezideig csak kisérleti szinten
maradt.

4. Acél-iiveg és eldregyartott beton alapu épités. Ez a fajta épitészet mint ipari épitészet
jelenik meg az acélgyartas kiteljesedése idején és a XIX. sz. végén, illetve az hetvenes évek
végén is 10kést ad az épitészet kommunalis irdnyzatainak. Az ipari épiiletek egyszertisége,
racionalitdsa nyligdzte le minden korban az épitészeket és mas teriileteken is egyszerliségre €s
gazdasagossagra buzditott. Ez jelenti a tipizalhatd, csereszabatos, eléregyarthatd elemek
hasznalatat, melyek révén az {lizemben eldregyartott, szabvanyositott Gsszetevok
felhasznaldsaval merdben mas modon, mint az évszazados gyakorlat alapjan késziilt épiiletek.
( A gordg peripterosz templomok is hasonlé modon késziiltek egyes tedridk - szarmazasi
helyek, fejlodési tendenciak alapjan - szerint. Délosz szigeti marvanybanyara telepiilt gyartéd
telep készitett tipizalt - fejlett modulrendszert - elemeket, melyeket hajon szallitottak pl.
Athénba).

A nagy fesztavu, illetve nagy magassagii miiszaki 1étesitmények egyediili szerkezeti anyaga
az ac¢l, mely kedvez6 anyagi tulajdonsagokkal rendelkezik. A tulracionalizalt épitészet kicsit
a sablonos hazak zsdkutcajaba juthat. Ezért j6 nevi épitészek pl. Norman Foster vagy Richard
Rogers szerkesztd modszerei - ezeken a hibakon okulva - a véltozatos, egyedi szerkezeti
megoldasokon és az erre tipuselemekként szerelt burkolatokon nyugszanak. Igy maradhat
formagazdag ¢és friss az épitészetiik. Az eléregyartas nagy elénye az autdiparhoz hasonloan a
nagyobb mérvii szabalyozhatdsag, a koncentralt eszkdzok révén a gyorsabb fejleszthetdség,
ellenérizheté technologiak. Igy a kornyezeti karok mérséklésének lehetésége nagyobb,
ellendrizhetébbek a gyartmanyok, a gyarak, mint a sokfelé szabdalt helyi épités esetén. A
utolagos illesztések, szerelések, tomitések, mint a hdz leggyengébb pontjai gyakori
ellenérzésre és cserére szorulnak ¢és az eldallitdisuk is koltséges. Tobbnyire kdolaj
szarmazékokrol van szo. Pl az épitéanyagok csomagoléanyagainak ujrahasznositdsa is
gyerekcipdben jar. A befejezé munkdk f6 anyagai a gipsz, a kozetgyapot, az aluminium és a
kiilonb6zé miianyagok ill. vegyi olddszeres festékek, tomitések. Ezen anyagok eldallitasa,
hasznéalata nagy energiaigényli, rendkiviil kérnyezetszennyezd. Azonban ez a fajta épitési
mod rendkiviil fejléddképes, a miiszaki és épitészeti feladatok majd minden fajara adhat
megoldast. A megfelelé ipari kulturdval rendelkezd orszagokban - USA, Anglia,
Franciaorszag, Németorszag - mar ma is el0szeretettel alkalmazott a high-tech és az industrial




épités. A kornyezetvédelmi, gazdasadgi szempontok figyelembevételével, melynek
szabalyozasa az emlitett orszagokban élen jar a jovO egyik lehetséges alternativajat adhatja.

A high-tech jelentgscge ¢

jogosultsagi teriiletei

s

, . . .a technika és az
épitészet egészen kozeli
rokonok . Abban
reménykediink ,  hogy
novekedésiikben eggyé
valnak , és elkovetkezik az
az 1d6 , amikor az egyik a
masik kifejezdjévé valik .”

LUDWIG MIES VAN DER
ROHE

A technika minden atalakitott természeti elem és folyamat , amit az ember 6nmaga ¢és a
természet kozé allit , hogy 16tét és tevékenységét fenntarthassa . igy valoban a technika , mint
az épitészet eszkoze jelenik meg . Azonban korunkban ez az eszkdz egyre inkébb elveszti
eszkoz jellegét és célla valik az épitészek kezében . A rohamosan ndovekvd tuddsanyag
birtokaban lehetne valdoban eszkdoz , de e tudas nélkiil elszabadul és az emberi élet
legfélelmetesebb , szinte legydzhetetlennek tiing ellenségévé valik .

A technicista felfogas minden korban a jovot idézi. A hetvenes években a Csillagok haboruja,
napjainkban a Szarnyas fejvadasz, a Terminator és a 12 majom. Altalaban embertelen,
milicista kép jelenik meg a tudomanyos-technicizmus eredményeképpen. A kitagult
kommunikécios lehetdségek ellenére az elzark6zés, elhidegiilés mar napjainkban is tendencia.
Torténik mindez a technika altal kinalt komfort, mindent az ember jobb kiszolgalasa
érdekében épités ellenére.




A high-tech épitészet ma a magas technolodgiai szinten - napjainkban a fejlesztésben élenjaro
gépipar ¢s Urkutatas szintjén - megvaldsitott épiilettermelésben jelentkezik. Azonban a high-
tech képvisel6i sem gépek, tudatosan torekednek az emberléptékii megoldasok alkalmazasara,
az irredlisan draga és folosleges eszk6zok kivaltasara. A stilus nagyja Norman Foster vallja ,
hogy a high-techet mint stilust nem ismeri, ha ez divat irdnyzat, 6vakodik tdle, 6 épitész,
vonzodik ugyan a sience fiction-hoz - Jules Vernétdl a tavkozlési mitholdak képviselte
technikai - de a realitdsokat mindig szem el6tt tartja. Nem tervez tudatosan igy de sajat
épiileteinél minding valamely jol koriilirhato kivansag, jogos emberi igény kielégitése vezet
erésen technitizalt megoldasokhoz., melyek a miiszaki problémékra adott valaszok.” Tehat
mindig masok, a legmegbizhatobb anyagok, a technoldgia és a mindség megjelenései.

A késoéfunkcionalista épitészet high-tech aganak képviseldi koziil masok, mint Richard
Rogers, szintén minden épiiletiiket high-tech szinten és "stilusban" valdsitjdk meg mérettdl és
funkciotol fiiggetleniil, és vannak olyanok is, akik az adott feladatok milyenségétdl fiiggden
valogatnak az eszkozokben. A jellemzden high-tech modon megoldhatd épiilet tipusok az
ipari és kozépiilet funkciok keveredésébdl kialakuld altaldban egyedi szerkezettel,
csarnokszeriien megoldhat6 feladatok. Az ilyen hdzak - optimalis esetben - valamely
technikai tevékenységnek ill. e tevékenységet segitd, bemutatd folyamatoknak adnak kitling
mindségli teret. Pontosan a kozlekedés, a szallitds - vasut, metrd, repiilés hirkdzlési-,
studioépiiletek, technikai kiallito és bemutatd terek, stb. - ,az ipari és kommunalis funkcio
keveredése - pl. lapkiadd6 nyomda - ,ipari szerkezeteket koveteld kommundlis - pl. sport
létesitmények - ,magasan technicizacidos igényli kommunalis - pl. irodahdzak - épiiletek
lehetnek ilyenek. A masik nagy csoport a nagymennyiségili épliletgépészetet igényld épiiletek,
pl. a gépészettel ellatott csarnokok -Norman Foster, Sainsbury Centre, University of East
Anglia.

E szellemiség - a technikai eszkdzok szigorti strukturaltsdga - vetiil 4t az alkalmazott
szerkesztoémodszerekre, szerkezetekre, anyagokra. Jellemzden az acél, az tiveg, a milanyagok
sz¢les skalaja ill. a keramia. Megjelenésiikben az el6regyartds, a méretegyesités gépi jellege,
az ésszerli vizudlis 0kondmia és az elemek Oszinte megmutatisa uralkodnak. E teriilet a
vezetd kutatdsi eredmények elsddleges megjelenési lehetdsége. A jellemzden magas igények
¢s a megoldando feladatok nehézsége generdlja a fejlesztés tudomanyos oldalat, munkat ad a
vezetd ipari kutatdsnak.

Hogyan hatnak ezek az épiiletek az emberre?

Egy ilyen épiiletben altaldban minden munkahely tokéletesen hasznalhatd, gépészettel
maximalisan kiszolgalt és ami nem mellékes a kdzérzethez, latvanyban is sokat nyujt. Jo
példa erre Eurdpa most épiilt legmagasabb haza a Commerzbank épiilete, Frankfurt am Main,
1997.

A hasznalok oldalarél a konnyl tdjékozodast, a kényelmes és gyors kozlekedést és a
maximalis komfortot nyujtja.

3 Cachlin, Hervet, Lavalou: Norman Foster, Stuttgart, Deutsche Verlags-Anstalt, 1987



Azonban e acél-liveg vilag mar anyaghasznalataban is hideg-rideg, nélkiilozi az otthont, a
kiindulopontot, mast, szokatlant, idegent nyujt. Szakit a ,,kdzépiilet az otthon felnagyitott,
tinneplés masa” érzésvilaggal. Az egyirdnybdl vart valtozas hatds cserélddik ki a minden
mozog izgalmara. E 4llando6 ingereltség allapot altal kimeritett ember a pl. a kommunikacios
készségfokanak csokkentésével valaszolhat. Tehat a szintén rossz hatdsu ingerszegény
kornyezetet az allandoan valtozoval valtjuk fel - és ez méginkabb igaz a dekonstruktiv terekre
- meglepd, de hasonld eredményt ériink el. Ezért jok az egyszerli szerkesztd moédszerek,
melyek altal konnyen attekinthetd, vilagos szervezésii terek, térsorok johetnek létre. Konnyen
megtanulhatova kell valniuk az ilyen épiileteknek, hogy a high-techre jellemzo épiilettipusok
javara valjanak. Jarjanak jo példaval eldttiink az ily médon megszervezett fogyasztokezelés
vezet a jOvo felé

A késofunkcionalista high-tech épitészet altal kialakitott tér optikailag nyitott térérzettel
szolgal.Az éltaldban szerkezeti gondolkodast kivano téralakitas eszkozei a kiviil vagy beliil
illetve a kiviil is beliil is meglévo jellemzden acélszerkezet fliggdleges, vizszintes liveg
térhatarolas és az arnyékolo szerkezetek.

Az ilyen iiveggel hatarolt épiiletekben meglévé optikailag nyitott térérzet miért valt ki mégis
a falas épiiletekhez hasonldan zart térhatast?

Ami livegbdl késziilt, annak nincs aurdja, s az aura hidny jellemzi-e ezen épiiletek belsd tereit,
s az épiiletbelsdk egészét?

A zart hatast adhatja az épiilet tartoszerkezetei kozott 1évo tér érzékelése, de adhatja az liveg
tartoszerkezetei kozott meglévo tér is. A nagy belmagassag esetén is jol érzékeltetik a teret,
legaldbbis a vasbeton héjszerkezetek 1ényegébdl eredd strukturalatlansagénal jobban, az erds
azimut fény hatasara 1étrejové "szerkezetarnyékok ". Erzékelhetd, értékelhet6 a tudatalattiban,
a megszokotthoz aranyosithatéan jelenik meg, eltiintetve evvel az Osszemérhetetlenség
pszichés zavarat. ezért is fontos a stilus 1ényegébdl fakadd szerkezetesség mutatasa, sot
kihangsulyozasa. Képzeljik el egy repiil6téri Orids utascsarnok osztatlan belsd
lehatarolasanak nyomasztd érzését.

Azonban ez az optikai hatirolas nem azonos a hagyomanyos falasan tomor szerkezetekkel
hatarolt terekben keletkezd érzetekkel. De nem is oly tavoli, hisz a tobbi érzékszervre
gyakorolt hatasa kozel hasonld a megszokotthoz. Mert van hangvisszaverddés, allando
1égsebesség, belso terekre jellemzd relativ paratartalom, a tevékenységre utalé illat és a kiilso
¢s a belso6 tér hatdra tapinthatéan jelenik meg.

Az optikai élményt pedig - egy tobbszordsen konkav épiilet esetén- a kiilsd €s belsd terek
egymds utdni atlatdsa tudja fokozni. Ez a jelenség sok esetben pozitivan értékelhetd pl.
konnyl tajékozodas, de nem alkalmas az alapvetdé emberi igények - otthonossag, védettség
stb. - igények kielégitésére, ezért nem alkalmasak ezen épiiletek minden feladat megoldasara.

Az livegépités torténetének pillanatai

Az tivegfuvéasos készités technoldgidja az ezerharomszazas években fejlodott ki. A
kozépkorban maximum 90cm atmérdji, 20 kg sulya tivegkorongokat tudtak késziteni.



Joseph Paxton, Kristalypalota, London, 1851. Ekkorra kifejlodott a raszter elv, megoldddott a
raciondlis eldregyartas és szerelés problémaja. Az épitéstechnoldgia gépesitése elindult.

II.Viktor Emmanuel galériaja, Milano, 1867. Az iivegfedésii passzazs épitészet csucspontja,
az lvegtetd funkcidja az iddjaras védelem ¢és a természetes megvilagitds biztositasa.
Tudatosan tervezett szell6zés biztositja a kellemes klimat.

E szazad elején a huzott-hengerelt eljarassal nagytablas iivegek eldallitasa valik lehetségessé.
Walter Gropius Bauhaus épiiletek fliggdnyfalai, Dessau, 1921.

Richard J. Neutra Los Angeles kornyéki villak, 1929. Megoldja a lakoterek totalis
megnyitasat kifelé, de a belsé tér hovédelmérdl is gondoskodik. Az iiveg az életmindséget
javitja.

Charles and Ray Eames, Case Study House, Pacific Palisides, Los Angeles, 1949. A
prospektusbol rendelhetd eldre gyartott elemekbdl tervezett és épitett haz prototipusa.

Mies van der Rohe, Farnsworth House, Los Angeles, 1950.

Norman Foster Associaton, Willis, Faber and Dumas igazgatasi épiilet, Ipswich, 1975. Uveg
tartoszerkezetre fliggesztett hullamz6 fliggdnyfal.

Mike Davis - Richard Rogers Partnership - 1981. Koncepcionalja a tobbrétegii intelligens
tiveget, mely ugy reagal kdrnyezetére mint egy kaméleon.

Homlokzatok helye és szerepe az épiileten beliil

A homlokzatok olyanok az épiilet szdmara mint az embernek a bdre. Technicista megoldasok
ezen is tultesznek, lehetdségeik hatdrait probalgatva a fejlédés iranyanyultsagat kutatjak.

Azt hogy a bor milyen fontos - s itt sokféle szempontot lehetne sorolni - azt mindenki tudja.
Tudja az ipar is az ilyen targyu reklamok meghatdrozé része irdnyul a fogyasztd felé a
médiadkon keresztiil.

Az épitdanyag ¢és szerkezeti alrendszert gyartok is hasonldé vehemenciaval ostromoljdk a
piacokat. Hatalmas termékvalasztékkal keriil szembe a tervezd, a kivitelezd. A
megismerhetetlenségig kiboviilt kindlat attekintésére tobbnyire nincs id6 és mod a helyes
valasztas irrealisan nagy szerkezeti tudast kovetel meg.

A fontossag egyik oldala a kiillem, mely az épitészet tudomanyok asztala inkabb, a masik a

funkcid. A homlokzatok altal hatarolt tér mindségét nagymértékben befolyasolja a szerkezet
mukodésének milyensége.
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A homlokzat lehet az épiilet ,,bore”, mint fent emlitettem ¢és lehet a visszdja, a belseje, az
Oszintén megmutatott mikodés.

Fakadhat az épiilet funkciondlis szerkezeti rendszerébdl képletszerlien, de az elburjanzo,
kiilon életet ¢16 fantazmagoria is csak homlokzat.

Lehet szeme, szaja, haja €s orra, mikor sajat képmasunkra alkotjuk, de lehet a megtestestilt
XXI. szazad, a gép, a koztiink €16 sience-fiction.

A fenti kiemelésekbdl kitlinik, hogy a homlokzat elsdsorban tervezési kérdés és igy az
épiilettel szervesen Osszhangban all, szemléletet tiikroz. Jelenti az adott hely tarsadalmi,
gazdasagi koriilményeit, hangot ad a kor emberének. S ezt kovetden technikai, szerkezeti
kérdés, mely a lehetdségeknek megfeleld, korrekt miiszaki megoldast var.

Az ilyen felfogasbol emelt épiiletek lesznek maradanddak, s taldlnak kontaktust a
kornyezetiikkel, mely szintén homlokzatait mutatja feléjiik.
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High-tech homlokzatépités

Az ilyen épiiletek altalaban mar szerkezeti rendszeriikben is kiilonleges megoldasok.
Eldregyarthat6, tipizalhatd elemek soroldsabol, illetve egymasra épitésébodl képzett térvaz -
jellemzden latszobeton vagy acél anyagu - szerkezet jelenti az alapot, mely elé homlokzati
alrendszer épiil.

A homlokzat anyagaban acél és iiveg, melybél az iiveg a dominéns, a meghatarozo.* Az iiveg
homlokzat tartd vazrendszere még napjainkban is tobbnyire fém anyagl azonban a hetvenes
évek végétdl megjelentek az iiveg vazszerkezetli homlokzatok is. A fém kapcsoldszerkezetek
egyelére maradtak, kivaltdsukra még napjainkban sincs ismert példa. A homlokzat képzés
jellemzo szerkezete a fliggonyfal.

A fiiggonyfal

Altalanos elvek:

A fliggonyfal a vazas épiiletek és e csoporton beliil elsdsorban a magas irodahazak jellegzetes
homlokzati szerkezetei voltak, de mara altalanosan alkalmazottak a nagymélységii terek
homlokzati lehatarolasara.

Szerkesztési alapelve a kdvetkezd:

Az épiilet kiilsé térhatarol6 falait
a tartovaz elé helyezett, azt takar6 és arra pontonként felerdsitett,
nagyméretli ¢s mégis rendkiviil konnyt,
eldre gyartott , sorozatgyartassal is készithetd,
lehetdleg azonos elemekbdl, azok egymas mellé és f61¢ sorolasaval,
szereldmunkaval, teljesen szaraz eljarassal

Osszefiiggd nagy feliileteket allitanak elo.

Egyedi esetekben
az épiilet szerkezetétdl eltartott,
onall6 szerkezeti rendszerrel mikodo,
esetre szabott eléregyartassal,
szereldmunkaval, teljesen szaraz eljarassal.

A fliggonyfalat
az épitészeti formalas kiilonds fontossaga,
a nagy értéki (szines fémek, hoszigeteld €s honyeld iivegek, kiillonleges hdszigeteld,
hatékony parazaro, tartésan képlékeny €s rugalmasan tomitd) anyagok hasznalata, a
finom megmunkalasu, kényes szerkesztés, az egészen csekély mérettiirésii gyartas, az
lizemi pontossagot elérd szabatossagli és rendkiviil gyors szerelés, végiil, de nem
utoljara a magas épitési, de hasonldé mindségli megoldasokhoz mérhetd, koltség
jellemzi.

* Az iiveg, mint anyag és mint épiiletszerkezeti elem nagymértékii fejlddése kovetkeztében a torténelmileg
jellemz6 20%-os iivegarany a 80-as évekre a 80% f61é emelkedett.
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Epitészeti kialakitasa akkor kedvezd
ha az épiilet belsd rendjét értelmesen tiikrézi, azzal egybehangolt, alapelemeinek
mérete az ¢épiilet nagysdgdhoz, mig kiosztdsa a vazpillérek és a téroszté falak
helyéhez, rendszeréhez, ritmusahoz igazodik,
ha az épiilet rendszerét nem zavard mas értelmes rasztert,
ha a tiszta szerkezeti felépitésbdl és a sorozatgyartas igényébdl sziikségszertien adodo-
egyhangusagat, egyformasagat az alapelem és az egész feliilet (a sejt €s a szovet)
finom rajza, j6 ardnya megnemesiti,
ha feliileti rajza nyugodt, ésszerli, tehat bordarendszere nem valik tul jatékossa,
tdblamerevitd tagozdsa nem fajul 6ncélu diszitéssé,
ha feliiletkezelése anyagszerti, élénk és szines, de nem hangos és tarka

Osszefoglalva:

ha a mai ¢épitészet esztétikdjat fejezi ki, tehat még hagyomanyos anyagok
hasznalatakor sem a régi forma és avult szerkesztés jegyeit hordozza, hanem kénnyed
karcusaga, lebeg6 szerkesztése, a kornyezetet is visszatiikrozo csillogé iiveg és fényld
(de nem vakito) fém feliilete teszi széppé.

Szerkezeti megoldéasa akkor helyes

a hdvédelem tekintetében:
ha a lehatérolt tércsoport eldirt 1égallapot jellemzdibdl €s a fennmaradasukra szolgald
fiitd , szell6z6 vagy klimatizal6é berendezésekbdl indul ki,
vagy ha a homlokzat 4tmeneti zonat jépez a benne mozgatott puffer 1égtomeggel. gy a
szelloztetd levegd hoveszteségét csokketi.
ha a homlokzat szerkezetébe juttatott el6temperdlt levegét haszndlja a belsd tér
légcseréjéhez, huzatmentes modon
ha az atlatszo és nem atlatszo6 (tehat magas értékkel hdszigetelhetd) feliiletek aranyat,
szabatosabban az iiveg mindségétdl és a szerkesztés modjatol, illetve a mellvédfal
szigeteld értékétdl fiiggd hdatbocsatasi k tényezdk viszonydt és az e tényezdkbdl
szarmazd hétechnikai kovetelményeket egyarant szamitasba veszi,
ha a kiilonb6z0 rendeltetésti (tehat anyagu és szerkezetli) mezok hdszigetel6-értékének
- az ¢ésszerll lehetdségek hatarain beliil - kozelitésére torekszik,
ha a mellvédfal (mezd) hévédelmére - a szerkezet jellegének megfelelden - nagyon
konnyli  és rendkivill magas szigetel6értékii anyagokat alkalmaz, azaz
mianyaghabokat, asvanyi gyapot, iivegpaplant, habiiveget vagy a mez6 merevitésére
is alkalmas sejtfelépitésii, szervetlen hdszigeteld anyaggal kitoltott betétracsokat épit
be,
ha a - tobbnyire egészen csekély szilardsagu és nedvességre fokozottan érzékeny -
hészigetelobetéteket a kiilsd oldali csapadéktamadas és a belsd oldali parabehatolas ,
illetve mechanikai sériilés ellen kétoldali teljes feliileti fém , {iveg vagy miianyag
burkolattal védi,
ha e védorétegek kozott - kdzvetlen érintkezésiik folytan - keletkezd héhidak koziil a
paralecsapodas szempontjabol veszélyes ,,sav” alaktiakat és ,nagy” méretiieket
kikiiszoboli, mig a kis feliiletli, pontonkénti (pl. a kiils6 €s belsé 0sszefogd csavarok
helyén fellépd) hohidakat a belsd feliilet hdmérsékletét csokkentd hatasuk alapjan
veszi szamitasba,
ha a bordak, kitoltébetétek vagy tablak belsd feliiletén a parakicsapddast harmatpont
feletti feliileti hofok biztositasaval, aramlo, meleg levegdvel stb., megakadalyozza, az
esetleg kicsap6do paravizet pedig (kiilondsen a nehezen hozzaférhetd helyekrdl, pl. a
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fodém savja eldtti szakaszokrol) fémlemezcsatorndk vagy egyéb szerkezetek
segitségével elvezeti., végiil

ha az alapelemek Osszeépitési hézagainak kedvezdtlen hétechnikai kihatasaval is a
napsugarzas elleni védelem tekintetében:

ha az épiilet tulzott felmelegedését - a klimaberendezések adta lehetdségek mellett, de
kiilondsen annak hidnyéban - kiils6 vagy belsd oldalra, vagy a homlokzati szerkezetbe
szerelt, égtdjtol fliggd szerkesztésii, nem mozgathatd vagy szabdlyozhato ledrnyékold
szerkezet (zsaluzia, reddny, fénytord lemezek, arnyékold racsozat stb.) vagy a
hosugarakat kifelé visszaadd hoveédo, stb. iivegek hasznalata, esetleg e szerkezetek
egylittes alkalmazasa akadalyozza meg;

a tiizvédelem tekintetében:
ha a tliz tovabbterjedését gatldo szerkezetekre és a tlizmentes oldali legnagyobb
felmelegedés mértékére vonatkozo eldirdsokat - még a héhidak mentén is - betartja;

a hangvédelem tekintetében
ha a fiiggdnyfal 1éghanggatlasanak fokat a belsé tér hangszintje alapjan allapitja meg,
¢s a kiils6 zaj behatolasat a szerkezet kialakitasaval (pl. nyithat6 ablakszarnyak nélkiili
szerkesztéssel) is akadalyozza,
vagy ha a homlokzati szerkezetbe juttatott elétemperalt levegot hasznalja,
ha a belsé hangforrasok - kiilondsen az iroda vagy haztartasi gépek, gépészeti
berendezések ¢és a kopogd hangok - zajat korszerli gépek, felszerelések, uszopadozatok
hangldgy padlok, szOnyegburkolatok, akusztikai (és emellett fényforrast rejtd)
mennyezetek stb. alkalmazéasaval tompitja,
ha a valaszfalak ¢s a fodémek kozotti hézagokat - a mozgas lehetdségének megadasa
mellett - megfeleld anyagokkal tomiti €s jol zar6 szerkezeti elemekkel takarja

az energiatakarékossag tekintetében:
ha a napenergia felhasznaldsat szem el6tt tartja,
ha az elhasznalt levegd hulladék energiajat Gjra hasznositja,
ha a mesterséges temperaldst természetes szell6zéssel valtja fel - ha csak iddszakosan
is.

az elemek szerkezete, csatlakozasa ¢€s beépitése tekintetében:
ha a bordakbol készitett zarszerkezeteket és a merevre hajtott lemezekbdl szerkesztett
tablakat a sajat sulybdl szarmazé fliggdleges €s a szélnyomasbol (szivasbol) eredd
vizszintes erohatasok felvételére alkalmas modon szerkeszti és szereli fel,
ha a keretek vagy tdblak hdhatds okozta - a hasznalatos anyagok tulajdonsagai
folytan- meglehetdsen nagy és - a feliileti jelleg kdvetkeztében - kétirdnyl mozgésat,
tovabba a csatlakozasi hézagok csapadék-, s6t viharbiztos és pormentes elzarasat,
végiill a mérettlirésbdl adodd pontatlansag haromiranyt kiegyenlitését egyarant
biztositja, tehat
ha a korr6ziomentes anyagu, megfeleld alakl és (hosszanti kivagasu csavarlyukak,
alatétek stb. segitségével) igazithatoan szerelhetd felerdsithetd elemeket alkalmaz, a
csatlakozo peremeket pedig jol tomitett €s az esetleg bejutd csapadékvizet is kivezetd
kotésekkel épiti 0ssze,
ha a kiilsé feliilet nagyon tartos, teljesen korr6zidmentes, karbantartast nem igényld,
emellett Ontisztitd anyagbol alakitja ki,
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ha az egész fal beliilrdl - allvany felhasznalasa nélkiil - folyamatosan €és gyorsan
beépithetd és szerkesztése - sziikség esetén - az egyes feliileti elemek kicserélését is
lehetové teszi,

ha a teljes falfeliilet id6szakonkénti letisztitasat gépi berendezés - pl. fiiggdkocsi -
segitségével oldja meg.

Szerkezeti tipusok:
Az eddigi épitdgyakorlat tanusdga szerint a fiiggonytalak két fo tipusa:

egyhéju - a hagyomanyosnak ismert homlokzatok tipusa, a szerkezet elé¢ helyezett maximum
15-20cm vastag hdszigeteld, fényatereszto héj, nyithatd elemekkel

kéthéju vagy klimahomlokzat - az elmult években kifejlodott szerkezet. A bels6 a
hagyomanyos fliggényfalakhoz hasonldé rendszerii héjbol és a minimum S50cm-el
eléhelyezett, altaladban nem a hdszigetelésre torekvo , kiilsd héjbol all. A kozottiik
aramoltatott levegd a kiilsé tér szélsOséges klimavaltozasait csillapitja, ezért
els@sorban a egyhéju fliggdnyfalak altal megkovetelt viszonylag nagymértéki és draga
klimatizalast csokkenti. A szabalyozhatd hé, fény, levegd és hang atbocsatoképességii
tiszta tiveg rendszer

Az egyhéju illetve a kéthéji homlokzat kiilsd és belsd szerkezete a kovetkezd elrendezésti
lehet:

bordaracsos - lehet fiiggdleges illetve vizszintes fObordas

tablas

egyedi
rendszer alakult ki.

A bordaracsos rendszer

A fiiggonyfal radszerli elemek (bordak) és azokbol szerkesztett zart keretek feliilet jellegii
racsozatabol és a racsmezoket kitoltd - kiilonbozd rendeltetésii - betétek sorozatabol all.

A rudak épitészeti jelentdsége, szerkezeti szerepe ¢és a teheratadas rendje alapjan

fobordak, azaz a fiiggdnyfal O0ssze terhét a tartovazra pontonként 4tadd elsdrendit
elemek,
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fiokbordak, azaz terhiiket a fobordakra tovabbitd masodrendli elemek, és
osztobordak, azaz a mez6kon beliili anyagelvalasztd harmadrendii elemek

a mezok kitoltése szempontjabdl pedig

vilagitasra szolgalo atlatszo (attetszo) tivegbetétek,

vilagitast + szell6zést biztositod ablakszarnyak,

térelhatarold fém, liveg vagy milanyag betétek,

térelhatarold6 + hoévédd kettds kopenyli, hdszigetelt, tobb rétegli betétek
kiilonboztethetdk meg.

A tablas rendszer

A fliggdnyfalat nagyméretii, feliilet jellegli - kezdetben csak csapadékvédelmi kopenyként
szolgald, késObb mar hdvédelmet is biztositd - Osszetett szerkezetli, tobb rétegli tablakbol
készitik.

E tabldkat lehetdleg kozvetleniill a tartovdzra - sziikség esetén kiegészitd szerelévaz
beiktatasaval - erdsitik fel.

A téblak feliiletét - hajtogatdssal, bordazassal, hullamositassal, dudoritassal, domboritassal,
bemélyitéssel - merevvé alakitott fémlemezbdl szerkesztik, mig ablakait a jarmiikészités elvei
alapjan alakitjak ki és szerelik be.

Az egyedi rendszer

A homlokzat anyagai

Az iiveg mint anyag is rohamosan fejlddik az igények szerint. A tobbrétegli intelligens
iivegek korat éljiik. A koncepcid a hetvenes évek sziilotte®, s mara megvalosult terveken
elérhetden létezik.

Az iiveg torténete nemcsak a gyartds torténete, hanem kéz a kézben halad a tarsadalom
fejlodésével, az emberi tudat fejlodésével. Az épitészet e torténet tiikkdrképe. Az épitészet és
az liveg soha olyan szorosan nem volt Osszekapcsolddva mint napjainkban. Azt is
mondhatnank, hogy az liveg utolsé szaz évének fejlodése az épitészetiink, varosaink és
Foldiink tobbet koszonhet neki, mint mas épitdanyagnak. A hagyomanyosan nehéz falakat
folvaltotta az liveg a ,,kevesebb tobb” filozofia alapjan indokolva meg, hogy eleinte az liveg
¢épiiletek nem miikodtek. A nyar rettenetesen forrd, a tél jéghideg volt kiviil, s ami a baj beliil
is. Az épiiletgépészeknek a lecke fel volt adva, minél olcsébban klimatizalni, fejleszteni a
minél intenzivebb energiatudatos épiiletek felé.

A legnagyobb feliilettel jelen 1év6 anyag az tiveg fejlesztése kiillonbozé kombinaciokkal, - két,
haromrétegli, gaztoltésii stb.- a fiités és hiités altal felhasznalt energiamennyiséget jelentésen
csOkkentette. A szinezések, betétek, adalékok nemcsak a kiilsé térbol érkezd sugarzas

> Az angol épitész Mike Davis - Richard Rogers Partnership - 1981-ben koncepcionélta a tobbrétegii iiveget. A
kilenc réteg tartalmaz szenzor és receptor halokat, intelligens sziirdket stb. gyakorlatilag mindent, amit a mai
tudasunk szerint az {iveg tulajdonsaganak javitasara fel tudunk hasznalni.
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szlirésének, visszaverésének, stb. valtozasat jelentette, hanem a belsé tér komfortosabb
természetes hatdsanak javulasat is. Az elmult negyven évben Alastair Pilkington
korszakalkoto felfedezésétél® kezdve az iivegek minden tulajdonséga adott, hogy hihetetlen
teljesitményeket érjen el.

Az lvegiparnak vannak fantasztikus 0j termékei is, elég a legujabb személygépkocsikat
megnézni, az Otvozott liveg, két irdnyban gorbiilt szélvédoit, fényhullamhossz-szelektiv
hévédo folia bevonattal. Ez néhany éve még elképzelhetetlen lett volna. A fényt szord diffuz
iivegek a pontraszteres hovédo iivegek, a gaztoltéses 1) K-iivegek kecsgtetd lehetdségek az
épitdipar szamdra. Azonban ezek még csak az elsd 1épések.

Das neve
Warmglas

Jull]

maximaler
Warmeddmmung:
0,4 W/m'K

INNOVATIONEN IN ISOLIERGLAS

Talan valamely gdz vagy folyadék vagy az elektromos dram ad egy uj 16kést, mely az iiveg
mas célu felhasznalasahoz vezethet.

Talan az iiveg nem csak a hullamok szdmara lesz atjarhato, hanem mint a ,,bor” a vizet és a
szelet tavol tartja a belsé tértdl, de a leveg6t atengedi. Talan tud majd Ggy viselkedni mint
ahogy egy fa levelei a fotoszintézis folyaman, a napenergiat felveszik

A jovo épiileteinek képesnek kell lennilik arra, hogy meg tudjanak Ujulni a koérnyezet
megterhelése nélkiil a fenntarthat6 fejlodés keretein beliil, hogy a jové generacid esélyeit ne
rontsak, inkabb javitsak. A cél a természetesen meglévo korforgasba épiilés itt a Foldiinkon.

6 Az épitészeti sikiivegeket huzott eljarassal készitik, azonban tokéletesen parhuzamos oldalu iivegek igy nem
készithetok. A koltséges és hosszu csiszolast kiiszoboli ki a Pilkington eljaras. Az livegszalat onfilirdd feliileten
GUsztatjak és feliilrél langgal polirozzék. fgy az iivegtibla utélagos megmunkalast nem igényel. Az épitdipar
altalaban E és A tipusu livegszalat hasznal.
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A tartovaz - bordak:

A kezdeti szogacél elemeket mara a hohidmentesitett, porszort és aerodinamikailag tervezett
csodak valtottak fel. Tartdszerkezeti jelentOségilik elveszoben van. Igényes kialakitas esetén
szinte mindig egyedi tartdszerkezetre liltetett, j06 mindségli livegfogado elemekrdl van szo.
Anyagéban ma zommel aluminium 6tvozetek - néha acél termékek -, de kisérletek folynak
kelléen szilard miianyag bordak kifejlesztésére is. A régi gittelést a bordak gumitdmitései,
majd az iivegtablak kozotti szilikonkitt hézagképzes valtotta fel. Gyakorlatilag méra a borda
nélkiili pontonként megfogott livegtablak - kozottiik szilikon fugakkal - is jo1 miikddd, bevalt
szetkezetek lettek.

Osszegzés:

A high-tech épitészet, épités, homlokzat képzés korunk mas teriileteinek fejlddésével 1épést
tart, az épitészet, épités mozgatoja, fejlesztdje. Fontos az eredmények kiértékelése jozan, a
realitasok talajan marado feldolgozasa. Fontos mindig megemliteni az épiilet 1étrehozasanak
minden koriilményét, az adott kort, orszagot, gazdasagi, tarsadalmi koriilményeket, az ipari
hattér fejlettségét, hogy nézni tudjuk a kivaltott hatasat. Segiteni kell a magyar kisérletek
eredményeinek kozlését, segiteni kell a magyar épitészeket, szerkezettervezOket a
vilagszinvonal eredményeinek gyors feldolgozasaval, kiértékelésével, illetve ezen
eredmények atiiltethetdségének vizsgalataval. Osztonozni kellene a magyar épitdipart ellatd
szerkezetgyartokat a jol megoldott szerkezetek reklamértékének felismerésére, hogy segiteni
tudjék a szerkezettervezok ilyen - high-tech - irdnyu torekvéseit
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